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　　³Ò狉＞α¿犮＞γ，[-��LT=>kK

�6z.Ã¯5qr

，
Ú-��9òT0TÏ

¤�u�

，
j4=>6Å¨`¥UØÈ

，
kLT

=>�¯5qr[

，
j4=>�Jqr

，
wº\

CÚê

；
LT=>¯5qrÚ

，
U=>¯4Rk

xy

，
wºRkÅ¨

。

（４）úI´ÅÂ°qr　①=>犻k犜犻 z

ª6¯5»ÿ犉犻（犜犻）＝犉犻ｅ
－狉犜

犻，犉犻（犜犻）Ñ*û

O»ÿ

。②狓１∈［０，１／２］，狓２∈［狓１，１］，犉１（０）＝
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① hnfëØO�§z

，
QKj!z{ÕÚ!z{6=>

ª£¤Jý~:ñz�&nfst

，
��¦&op6nf>y

1

，̄
�£¤90�ß²ëLT=>¯5qr

，
�FG78��

，

3tÈ#nfëØO@=>\ñxy6Ði

，
ÿ78þ��Rk

xy�|��*=>�Jqr6«ù

。



犉１≤（（１－ｅ
－（狉－α）犜２）（狏＋γ－犮／２）＋ｅ

－（狉－α）犜２（狓２－

狓１）（２犮－３γ＋３／２））（狉－α）
－１，

]³Ò��j4

=>6¯5»ÿ犉１ �V�

，
j4=>�op\

ñZ

［０，１］D.Ã6sEñz

，
k犜犻＝０¯5q

rH�HwºdÚê��ALT=>Æz¯5

qr

。③@sE狓１∈［０，１／２］，犉２（０）＝犉２≥

（４犮－３γ－犮／２）
２／（１８（狉－α）（犮－γ）），í³ÒLT

=>k犜２＝０zª¯5qr6¯5»ÿ�V&

，

`êHûz犜２＞０，��U=>jÚ¯5qr

。

３　uvHI

kÈ\op\ñz

，
÷#C´òI�

，
Ój

È#0Txy<=6=|Hû

，
J�ÜI�

狆１１，狆２１，狆２２；õÚÈ#\ñxy<=6Hû�

ß

，
J�ÜI�LT=>¯5z.犜２，=>o

p\ñ狓１，狓２，#/ÜIH�ëµÜI

。

LT=>�¯5qrz

，
j4=>J��

��

ｍａｘ
狆１１∫

１

０
狆１１（狓；狓１）ｄ狓。 （４）

　　j4=>H~90T�Jqr

，
\C<=

6Hû0T狆
Ｍ
１ ＝狌＋γ－犮（１－狓１）

２。
Rkxy

<=

，
U=>6J���È;�

ｍａｘ
狆１２∫

狓

０
狆１２（狓；狓１，狓２，狆２２）ｄ狓；

ｍａｘ
狆２２∫

１

狓
狆２２（狓；狓１，狓２，狆１２）ｄ狓

烅

烄

烆
。

（５）

　　òI]~z¥��

，
�Hº9#Hû0T

，

û±�Huø3

：

E7１　０＜γ≤γ２，HûzU=>·¨�

kZqr

，
Hû0TÈ;�

狆
～

１狋（狋＝１，２）＝

狆
Ｍ
１ ＝狌＋γ－犮（１－狓１）

２；

狆
Ｄ
１ ＝

１

３
（狓２－狓１）（２犮－３γ＋犮狓１＋犮狓２

烅
烄

烆
）；

（６）

狆
～

２２ ＝狆
Ｄ
２ ＝

１

３
（狓２－狓１）（４犮－３γ－犮狓１－犮狓２）。（７）

　　Yø3１，=>6op\ñJ\â�µ<

=6Hû0T

，
op\ñìZ=>6ë�qr

4�

，
J\â#qr\ñxy�ñ

。

３．１　��st.�$��

３．１．１　����%./��0WX

k�*<=

，
j4=>¯5qr$oop

\ñ

，
LT=>TÚ$oop\ñ

，
\ñxy^

_â=>6opYA¥�ß

，
ÆZø3１，�H

û0T�

（６）U5LT=>6J�*&

，
�º9

#Úê*&

：

π２狋（狓１，狓２）＝

０， 狋∈ ［０，犜２）；

π
Ｄ
２（狓１，狓２）＝∫

１

狓
狆
Ｄ
２ｄ狓＝

　
（狓２－狓１）（４犮－３γ－犮狓１－犮狓２）

２

１８（犮－γ）
，狋∈ ［犜２，!

烅

烄

烆
）。

（８）

　　�狓f�

（６）U5ë�Å¨*&�

（３），º

9Ü�Ú6ë�Å¨*&

：

犞２＝
ｅ－
（狉－α）犜２（狓２－狓１）（４犮－３γ－犮（狓１＋狓２））

２

１８（狉－α）（犮－γ）
－犉２（犜２）。

（９）

　　È#LT=>6¯5z.fop\ñJ

�

，
@�

（９）̄ 4z¥òI

，
º9LT=>6~

:op\ñ

。

£¤ * < � � º 9 U ô Ã t I

：狓′２ ＝

（４犮－３γ－犮狓１）／犮f狓″２＝（４犮－３γ＋犮狓１）／（３犮）。

£¤jT0{��

，
��狓″２＝（４犮－３γ＋犮狓１）／

（３犮）f狓２＝１w6*&1

，
º9~zI

，
û±�

Hu��

：

��１　³Ò狓２＞狓１，Ý\j4=>6o

p\ñ狓１∈［０，１／２］，h０＜γ＜犮z

，
LT=>

6~:op\ñJ�0¢２：k;uⅠ，í０＜

γ＜γ１ z

，狓
２ ＝１；k;uⅡ，γ１＜γ＜γ２ z

，狓
２ ＝

（４犮－３γ＋犮狓１）／（３犮），#4

，γ１＝（犮＋犮狓１）／３，

γ２＝ｍｉｎ｛（１３犮－５犮狓１）／１２，（５犮＋２犮狓１）／６｝；k;

uⅢ，Hû|�k

。

@２　��st.� ��ô��$

　

¢２W¢

，
LT=>6\ñJ�狓

２ Pj4

=>\ñ狓１ fnfëØO§OγST

，
hγ�

�z

，狓
２ ＝１；γà¤A1γ１ z

，狓
２ ＝（４犮－３γ＋

犮狓１）／（３犮）；γ�&à¤A1γ２ z

，
*=>�J

qr

，
|�kRkxy«ù6HûI

。

Ｈｏｔｅｌｌｉｎｇtp4

，
+,-GÙD.4t

（狓＝１／２）Ñ=>�H£¤~90Twº~&q

r�O6ñz

，
w�

“
~Q;øÆ6ñz

”，
=>

6op\ñJ�499òÅ}f0TxyÅ}

6·¨Ä#

［９，２８］：
h=>犻\ñ狓犻 |C��+

,-GÙD.4Xz

，
*cv

，
ÆZ~&Å#_

·３７３１·

´Å¯56xyO=>¯5z.fop\ñ�ß

———
÷　I　A�Á



H

，
BC+,-�$oop犻，�âwº�&q

r�O

，
=>SK��4X6Ê´

，
¬w�

“
q

r�OÅ}

”；
¿*cv

，
hU=>H��4X

z

，
opYAá�

，
opá¸Z¨�¥

，
�âÖ

�qr�OÌÍ

，
=>ª÷³�0�ß

，
¬w�

“
0TxyÅ}

”。
`ê-ë

，
op-.6YA

ÝOá�

，
LT=>áaÌÚ#j4=>6n

fst

，
¦y·¸op6nf01

，
��;øB

C6+,-

，
¦&op6qr�O

，
w�

“
nf

Å}

”。
Ý\=>１6\ñ狓１，@=>２�/

，

hÈ6op\ñÛÜ3�=>１6\ñ狓１，Õ

U=>6op\ñH��D.4Xz

，“
qr�

OÅ}

”
f

“
nfÅ}

”
ÑdÅ}

，“
0TxyÅ

}

”
ÑöÅ}

。
=>6\ñJ�³JZì²µ

Ä#6Å}

。

hnfëØO§O9Z*\A1

（０＜γ＜

γ１）z，“nfÅ}

”
���Z

“
0TxyÅ}

”，

��I[fPj4=>-.60Txy

，
�A

j4=>6op\ñLÆ

，
LT=>Sª�o

p\ñZ�2=>１6ñz

；
hnfëØO§

Oà¤*\A1

（γ１＜γ＜γ２）z，nfÅ}à¤

0TxyÅ}

，
=>２6~zop\ñ狓

２ f=

>１6ñzKT

，
fT«=>１ÛÜ��D.

4t

（狓１ ¦&

），
=>２�KÅÚ#=>１6n

fst

，
kU®dÅ}Ä#uÖ�opYA

，
H

Ó�狓１ á&

，
opYA犱２＝狓２－狓１＝（４犮－

３γ－２犮狓１）／（３犮）á�

，
¬ÑYZγ�&z

，
nf

Å}à¤0TxyÅ}

，
>�op.6ÀaO

�[f0TxyBy3:

，
A1γ１ TZ狓１ o

¦

，
W¢j4=>\ñá��D.4t

，
LT=

>áÊ´Z\ñZ¿*ît

。

３．１．２　����%,-�`�A�W

ÿ78tp�LT=>6¯5z.ÒL�

ÃµÜI

，
=>２6qr¯5z.J����

ｍａｘ
犜
２

犞２（犜２，狓１，狓２，狆１狋，狆２狋）＝

ｍａｘ
犜
２

－ｅ－
（狉－α）犜２（狓２－狓１）（４犮－３γ－犮狓１－犮狓２）

２

１８（狉－α）（犮－γ）
－犉２ｅ

－狉犜２。

（１０）

　　òITZ犜２ 6*<��º

犜
～

２ ＝
１

α
ｌｏｇ

狉犉２

π
Ｄ
２（狓１，狓２（狓１［ ］）） 。 （１１）

　　 Y » ÿ ³ Ò 4 6 ③，犉２ ＞∫
!

０
π
Ｄ
２（狓１，

狓２）ｅ
－狉狋ｄ狋＝π

Ｄ
２（狓１，狓２）狉

－１，
�ä


２犞２

犜
２
２
＜ （狉－α）ｅ

－（狉－α）犜２π
Ｄ
２（狓１，狓２）－狉π

Ｄ
２（狓１，狓２）＜０。

（１２）

　　犜
～

２ A�*<��fµ<��

，̀
ê犜

～

２＝

α
－１
ｌｏｇ［狉犉２／π

Ｄ
２（狓１，狓２（狓１））］Ñ~zI

。

LT=>6~:¯5z.f狓
２ KT

，
Y

��１�ä

，狓
２ 6³1KU®«¦

，̀
ê@Z

犜
～

２ 6Ði`j6ÃkÐ3È#

，
6È�狓

２ ＝１

f狓
２ ＝（４犮－３γ＋犮狓１）／（３犮）U®«ù¶A

。

Hê�Æè

，
º9|¨nfëØO§Ou

6LT=>~:¯5z.

，
û±�Hu��

：

��２　 h０＜γ＜γ１ z

，狓
２ ＝１，LT=>

~:¯5z.犜
～

２＝α
－１
ｌｏｇ［１８狉（犮－γ）犉２（１－

狓１）
－１（－３犮＋３γ＋犮狓１）

－２］；
hγ１＜γ＜γ２ z

，

狓
２ ＝（４犮－３γ＋犮狓１）／（３犮），LT=>~:¯5

z.犜
～

２＝α
－１
ｌｏｇ［２４３犮狉（犮－γ）犉２／（２（４犮－３γ－

２犮狓１）
３）］。

Y��２，LT=>6~:qr¯5z.

fj4=>op\ñ

、
nfëØO§O

、
qr¦

ëø

、
ÁÓø

、̄
5»ÿST

，
þý犜

～

２ 6H±

�

，
�º9狓１ HË+&γ@犜

～

２ 6Ði

。
kê

ÆèÏ>�LuzA

：

¡Ñ１　-０＜γ≤γ２，犜
～

２／狓１＞０，HT«

j4=>á��D.4t

，
LT=>áÊ´Z

z~#¯5z.

。
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：
Y��１，hnfÅ}��z

，

“
0TxyÅ}

”
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“
nfÅ}

”，
j4=>G

2D.4t6y2á&

（狓１ á�

），
�YA+,

-6ñz狓á�

，
LT=>6�ÚD.á&

，̀

êªÊ´Z�Ï¯5qr

（犜
～

２ á�

）。

¡Ñ２　-犜
～

２／γ＞０，HnfëØO§O

γá&

，
=>２áÊ´Zz~qr¯5z.

。

γ@LT=>¯5z.6ÐiÔÖZγ@

j4=>\ñ�ß狓１ 6Ði

，γá�

，
nfÅ

}á�

，
0TxyÅ}kj4=>\ñJ�4

ì²µÄ#

，
�����fÚ¯56LT=>

-.ÈM60Txy

，
j4=>ªG2+,-

GÙ4X

，狓１ á�

，狓á�

，
LT=>6�ÚD

.á&

，̀
êªÊ´Z�Ï¯5qr

（犜
～

２ á

�

）。
T«γ¦&

，
nfÅ}ÛÜ¦§

，
kj4

=>6\ñJ�4ì²µÄ#

，
��&nfs

t

，
¦»§&6nfÅ}

，
kqr�OÅ}fn

fÅ}6Ä#u

，
j4=>\ñÛÜ��D.

4t

，狓１ á&

，狓á�

，
LT=>6�ÚD.á

�

，
þKh+,-st¦&9*\ÝO

，
½¾w

ºdÚê6�{z.t

，
LT=>bª¯5q

rfj4=>xy

。

¡Ñ３　-犜
～

２／犉２＞０，犜
～

２／γ＞０，犜
～

２／

犮＜０，犜
～

２／α＜０，H犉２ Õ狉á&

，犮Õαá�

z

，
=>２áÊ´Zz~qr¯5z.

。
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Y犜
～
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，犉２、狉、犮、αu+&W3Ði

LT=>6qr¯5z.

，
h¯5»ÿá&Õ

ÁÓø��z

，
LT=>6�Úà¤¯5»ÿ

wºdÚê6�{z.tá&

，
©4»ÿ犮Ñ

=>6opP+,-GÙ-.6YAoµ6(

ñöÅ#

，
Y Ｈｏｔｅｌｌｉｎｇtp�ä

，
©4»ÿ犮

á�

，
=>xyáÈM

，
=>RkÚêá�

，̀

ê犮á�

，
LT=>6�Úà¤¯5»ÿwº

dÚê6�{z.tá&

，
Ê´Zz~qr¯

5z.

。
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，
qr¦ë´Oαá�

，
=>áÊ

´Zz~#¯5z.

；̂
-

，
-ÁÓø狉á�

，

[�wÚýá3:

，
=>BÊ´�Ï¯5qr

。

３．２　°1st.�$��

=>１6J����

ｍａｘ
狓
１∈

［０，
１
２
］

犞１（犜
～

２（狓１），狓１，狓２ ，狆１狋，狆２狋）＝

１－ｅ
－（狉－α）犜～２

（狓
１
）

狉－α
［狏＋γ－犮（狓２ －狓１）

２］＋

ｅ－
（狉－α）犜～２

（狓
１
）

狉－α

（狓２ －狓１）（２犮－３γ＋犮（狓２ ＋狓１））
２

１８（犮－γ）
－犉１ ＝

１－ｅ
－（狉－α）犜～２

（狓
１
）

狉－α
π
Ｍ
１ ＋
ｅ－

（狉－α）犜～２
（狓
１
）

狉－α
π
Ｄ
１－犉１； （１３）

犞１（犜
～

２（狓１），狓１，狓２ ，狆１狋，狆２狋）

狓１
＝ｅ

－（狉－α）犜～２
（狓
１
）ｄ犜

～

２（狓１）

ｄ狓１
·

（πＭ１（狓１）－π
Ｄ
１（狓１，狓２ ））＋

１－ｅ
－（狉－α）犜～２

（狓
１
）

狉－α

ｄπ
Ｍ
１（狓１）

ｄ狓１
＋

ｅ－
（狉－α）犜～２

（狓
１
）

狉－α

ｄπ
Ｄ
１（狓１，狓２ ）

ｄ狓１
。 （１４）

　　-犞１（犜
～

２（狓１），狓１，狓

２ ，狆１狋，狆２狋）／狓１＞０，H

j 4 = > 6 ~ : \ ñ � 狓
１ ＝ １／２；-

犞１（犜
～

２（狓１），狓１，狓

２ ，狆１狋，狆２狋）／狓１＜０，Hj4=

>6~:\ñ�狓
１ ＝０；ÍH�*ÃtI

。

�

（１４）�１ÍÑ=>１\ñ��D.4t

øì=>２z~¯5z.�µ¶=>１\CÚ

ê6¦y

；
�２ÍÑ=>１��D.4t÷�

�6\CÚê6¦y

；
�３ÍÑ=>１��4
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，
Y0Txy�µ¶6RkÚê6Ü¥

。

E7２　ｄ犜
～

２／ｄ狓１＞０，ｄπ
Ｍ
１／ｄ狓１＞０，-０＜

γ≤γ１，Hｄπ
Ｄ
１／ｄ狓１＜０；-γ１＜γ≤γ２，Hｄπ

Ｄ
１／

ｄ狓１＞０。
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，
j4=>\ñá��4X

，
L
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，
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X

，
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，
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，
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，
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，
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；
hnfÅ}�§

，
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，
á

��4X

，
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。

�
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z

，
º9|¨6HûI

。
Yê�>�Hu��

：

��３　 hα�V�¸�Z０z

，狓
１ ＝１／

２；hα�V&¸�Z狉z

，狓
１ fnfëØO§

OγKT

，
-０＜γ≤犮／３，H狓


１ ＝０；-犮／３＜γ≤

犮／２，H狓
１ ＝（３γ－犮）／犮；-犮／２＜γ≤７犮／８，H

狓
１ ＝１／２，HûzU=>·�Zqr

。
�kα∈

（０，狉），hα＝α z

，
= > １ 6 ~ z \ ñ �

狓
１ （α，γ）∈（０，１／２）。
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；
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�１　α3γË狓
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１ .ÎÏⅠ

狉＝０．１，狌＝４，犮＝１，犉２＝２０，γ＝０．１

α … ０．０９６６ ０．０９６５ … ０．０９７７ … ０．０９８４ ０．０９８５ …

狓
Ｅ
１ ０．５ ０．５ ０．４１３ … ０．１４２ … ０．０１７６ ０ ０

狉＝０．１，狌＝４，犮＝１，犉２＝２０，γ＝０．１５

α … ０．０９７１ ０．０９７２ … ０．０９７８ … ０．０９８７ ０．０９８８ …

狓
Ｅ
１ ０．５ ０．５ ０．４２２ … ０．１４２ … ０．０１８ ０ ０

狉＝０．１，狌＝４，犮＝１，犉２＝２０，γ＝０．２

α … ０．０９７６ ０．０９７５ … ０．０９８５ … ０．０９９２ ０．０９９３ …

狓
Ｅ
１ ０．５ ０．５ ０．４２４ … ０．１４３ … ０．００２ ０ ０

狉＝０．１，狌＝４，犮＝１，犉２＝２０，γ＝０．２５

α … ０．０９７７ ０．０９７８ … ０．０９８９ … ０．０９９５ ０．０９９６ …

狓
Ｅ
１ ０．５ ０．５ ０．４２２ … ０．１２５ … ０．００５ ０ ０

狉＝０．１，狌＝４，犮＝１，犉２＝２０，γ＝０．３

α … ０．０９８０ ０．０９８１ … ０．０９９１ … ０．０９９６ ０．０９９７ …
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１ ０．５ ０．５ ０．４１６ … ０．１４７ … ０．０４２５ ０ ０

狉＝０．１，狌＝４，犮＝１，犉２＝２０，γ＝０．３５

α … ０．０９８２ ０．０９８３ … ０．０９９４ … ０．０９９７ ０．０９９８ …
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